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PROF. GAETANO MARROCCO SA SVEUCILISTA TOR VERGATA GOSTOVAO NA ‘SPLIT TECH 2018’
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Nove tehnologije postale su
vazan dio naSe svakodnevi-
ce. Jedna od onih koje su us-
ponu je RFID, radiofrekven-
cijska identifikacija. To je
beziéna tehnologija koja ko-
risti radiofrekvencije za pri-
jenos informacija, a mikro-
¢ip moze bit malen kao zrno
rize iraditi cak bez baterije.
RFID tehnologija je jeftina
i efikasna, vec¢ se koristi u
medicini, za bezgotovinsko
placanje, kontrolu pristupa
u sobe; robne kuce da bi se
zastitile od krada stavljaju
“kapije” kroz koje kupci mo-
raju proc¢i s robom, RFID se
poceo ugradivati u automo-
bilske gume... Ova tehnolo-
gija moZe postati nasa digi-
talna koza, RFID tagoviian-

tene mogu se usiti u odjecu,
staviti u tetovaze.

O prednostima, ali i neizvje-
snostima tako ubrzanih pro-
mjena naseg urbanog krajo-
lika razgovarali smo s jed-
nim od vodecih europskih
struénjaka prof. Gaetanom
Marroccom sa Sveucilista
Tor Vergata u Rimu, koji je
odrzao predavanje na me-
dunarodnoj konferenciji o
pametnim iodrzivim tehno-
logijama “Split Tech 2018”,u
organizaciji FESB-a.

- Kako tehnologija radiofre-
kvencija moze pomoéi kod
Kronicnih oboljenja?

- PokuSavamo mjeriti para-
metre koZe s membranama
koje su ugodne za korisni-
ka, kao Sto suflasteriliteto-
vaza. Sve $to je potrebno su
mali senzor, mikrocip i an-
tena za prijenos. Takav ure-
daj je sposoban za mjerenje
temperature, znoja, mozete
pratiti kretanje osobe, njezi-
nu aktivnost... Mozete kori-
stiti ovu tehnologiju za kon-
trolu starijih osoba koje zive
same u svojim domovima, a
imaju zdravstvenih teskoca.
Ako prijedu preko vanjskih
vrata, vrata ¢e poslati “pita-
nje” njihovu senzoru i dobiti
specificnu abnormalnu vri-
jednost. Onda “mreza” unu-
tar kuce posalje upozorenje
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rodbini ili prijateljima da se
pobrinu za njih.

Pametni flaster

U buduénosti éete mozda ku-
piti flaster koji ¢e vam, osim
izlje¢enja rane, davati infor-
macije o njoj. Danas ako ima-
teboluledima, mozete kupiti
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éénpiqug kojisu bez baterije. To
ipravijanjuiodrzavanju. Kad se, na
atkeizsenzora unutar betona

veliki flaster kojiispusta sred-
stva protiv boli. Uskoro cete
moci mjeriti koliko lijeka fla-
sterispusta,jelijoSudobrom
stanju, treba li ga ukloniti...
Moci éete napraviti kemijsku
analizu direktno preko koze i
ako onapokazeindikacije, fla-
ster moze izvesti neku akciju.

A

D A

I

1IN

Rimski profesor sa novinarem Slobodne Dalmacije

Na primjer, moZe proizvesti
lokalno poveéanje tempera-
ture, Sto bi otpustilo lijek da
djeluje.

- Na svom predavanju spo-
menuli ste da ove tehnolo-
gija moze biti od pomoéi za
kognitivno remapiranje kod
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osjecaj dodira. Radili ste ek-
sperimente u tom smislu, ka-
kvi su rezultati?

- Za sada moZemo govoriti o
pretpostavkama jer smoima-
lisamojedan slucaj. Nijelako
naci ljude s perifernom neu-
ropatijom, oSte¢enjem Zivaca
udova, izvan ledne mozdine.
Kadizgubite osjec¢aj dodira, to
jesttemperature, gubite tako-
der kognitivnureprezentaciju
tog osjecaja. Ako vam kazem
—molim vas, dajte topao zagr-
ljaj, ne mislim na temperatu-
ru zagrljaja, nego na osjecaj
zagrljaja. Kad kazete — on je
hladan ¢ovjek, tonije zato sto
mu je temperatura niska, vec
zato $to nije emotivan. Zato,
vjerojatno, ako izgubite sen-
zacijufizickog osjeta, takoder
gubite tumedupovezanost. To
jepretpostavka koju sukogni-
tivni znanstveniciineurolozi
iznijelinakon $to supogledali
moj sistem.

-Stoje pokazao eksperiment?
-Eksperiment je bio uzbudljiv,
demonstrirali smo da je oso-
ba s tom neuropatijom vjero-
jatnoizgubilanesto, jerje bila
unepolariziranojregiji. Ljudi
supolarizanitako Stojezave-
¢inu toplo nesto pozitivno, za
manjinu je hladno pozitivno.
Osoba je bila skoro nepolari-
zirana. Ali, nakon tretmana
s RFID-om od par tjedana, ne

samo S$to jenaucila prepozna-
tidajeobjekt vrlo vru¢ prema
zvuku, veé se njezino kogni-
tivno ponasanje promijenilo.
Nakon tri mjeseca postalo je
normalno, odnosno statistic-
ki normalno. Imat ¢emo pu-
no bolje razumijevanje kad
nademo drugu osobu sa slic¢-
nim problemom. Dakle, u bu-
ducnosti ¢e postojati nova ko-
7a koja ¢e moc¢i nadomjestiti
kozuljudis ozljedama. Mogla
bi pomoéi u nekim sluc¢ajevi-
ma da se vrate osjecaji.
Cipoviitetovaia

-Je li moguce da cemo posta-
ti neka vrsta kiborga, kako
su to opisivali autori SF ro-
mana?

- Kiborzi preko koze? Da, mo-
guce je. Mozda je znanstve-
nofantasticna literatura ne-
ka vrsta eksperimenta. Na
primjer, mozete staviti kod
uha tetovazu, neko malo slo-
vo s RFID tagom i, kad ga ta-
knete, tainformacija moze bi-
ti prenijeta na “pametnisat”.
Sada u sistemu mjerimo samo
temperaturu, aliimamojosje-
dansignal, a to suelektroma-
gnetska eha koja dolaze od li-
nije dlana prema zapes$cu, to
je kao radar za noéni avion
povezan s pozicijom. Recimo
da moZete prepoznati gestu
bez upotrebe rukavice. To je
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ljepota tehnologije, ne treba
vam rukavica. Mozete kupi-
ti rukavicu sa senzorom, ali
tojenesto Sto trebate navuci,
ovako samo trebate stavitine-
Stokaotetovazunavrh prsta.
- Da li bi se naSa stvarnost
pomocu RFID tehnologije
mogla dopuniti virtualnom,
“proSirenom” stvarnosti?

- Zamislite da ste sposobni iz-
mjeriti kiselost materijala. Da
samo malim dodirom spozna-
te je li neka tekucéina voda ili
opasna kiselina. U tom sluca-
junerestaurirate osjecaj koji
jeizgubljen, nego ga prosiru-
jete. Zamislite da ste sposobni
mjeriti dodir, odnosno, priti-
sak kad nesto dodirujete. Na
primjer, da moZete dobiti di-
jagnoze dodirujuéi pacijenta.
Mozete vjerovati sebi, ali ta-
koder mozete imati dijagram
koji pod vasim pritiskom “ka-
ze” je linesto ¢udno. Bit ¢e to
podrska za dijagnoze, nesto
posve novo.

-Sada govorimo o “internetu
tijela”, “internet of bodies”,
gdje smo tjelesno povezani
s tehnologijom, a privatnost
moze biti takoder predmetom
“¢itanja”?

-Da, tojeveéiizazovnegokad
su uredaji povezani preko in-
terneta, jer moramo osigu-
rati sigurnu komunikaciju.
Sre¢om, u novoj generaciji

mikroc¢ipova postoji kripto-
grafija informacija. Morate
znati “Kklju¢” da biste pristu-
pili memoriji. Isto moZete ura-
diti s epidermalnim uredaji-
ma. Ali, moZete i viSe. U ne-
kim sluc¢ajevima uredaj moze
biti povazan na rad vaseg sr-
ca. Tako otkucaj srca postaje
“Kljuc”.

- Biometrija, dakle?

- Da, biometrija, postoje stu-
dije o tome. Koji je najbolji
“kljuc”? Onaj koji je unika-
tan. Vas otkucaj srca je dru-
gaciji od moga. Ako fabrici-
ram “klju¢” kojije baziranna
fizi¢koj i neklonirajucoj funk-
ciji, jer otkucaj srcane mozete
klonirati, onda vase podatke
moze “Citati” samo onaj koji
zna vas otkucaj koji imate u
svom prstu, u zapescu, samo
utom slucaju sistem je sposo-
ban doprijeti do informacije.
Toje, trenutno, moguéi smjer
istrazivanja.

Dronovi mjeraci

- Radili ste pokuse s RFID
senzorima ugradenima u be-
ton i dobili nagradu, o cemu
seradi?

-U “Pervasive Elektromagne-
tics Labu” koji vodim na Sve-
ucilistu radimo puno istrazi-
vanja, biomedicinska susamo
dio. Druga su razvoj uredaja
za industriju. Rijec je o jedno-

stavnim senzorima za mje-
renje temperature u betonu.
Kad radite beton, treba vam
28 danadaocvrsne. Da se ubr-
za proces za dobivanje mon-
taznih betonskih ploca, beton
se stavi u peénicu. No, vazno
jedasekontrolira temperatu-
ra kako bi se izbjeglo stvara-
nje mjehura koji oslabe ¢vr-
sto¢u betona. MoZete u beton
umetnuti tagove s radiofre-
kvencijama, koji subez bateri-
je. To ¢e vam pomoci da biste
kontrolirali proizvodnjuipo-
slije upravljali odrzavanjem.
Kad se,na primjer, izgradi tu-
nel, mozete oti¢i u njega i oci-
tatipodatke iz senzora unutar
betona i provjeriti ima li ka-
kvih problema.

- Kako se RFID tehnologija
slaze s dronovima, radili ste
neka istrazivanja?

-Imamo eksperiment smalim
“tag dronovima”, kako ih zo-
vemo, vrijednima 20 dolara.
To su senzori s krilima. Za-
mislite da moramo napraviti
rashladni ili toplinski uredaj
za kKolodvor u Nici kojiima ve-
liku stanicu. Moramo izmjeri-
ti temperaturu, ovdje, ondje,
tamo... To nije lako. No, ima-
te li puno malih tag dronova,
lakse ¢ete napraviti 3D mapu
temperature. Sli¢no éemo po-
stupiti ako nam treba mapa
zagadenja nekog podrucja.

Profesor Gaetano
Marrocco vodio je u

Italiji neka od pionirskih
istrazivanja na podrucju
elektromagnetskih valova i
pokusa s radiofrekvencijskim
senzorima bez baterija.
Autor je 11 patenata.

Radio je u programima

za Europsku svemirsku

- U buduénosti ce moja

s mojim otkucajima srca?

- Sada mozete kupiti preko
interneta malu kapsulu od
stakla s RFID ¢ipom koju
mozete ubrizgati pod koZu
i otvoriti vrata tako da
stavite svoj dlan umjesto
da provucete karticu. U
principu, moci Cete koristiti
svoju ruku kao bankomat,
kao VISA karticu. Imate
slican kriptografski problem

. agenciju, talijansku
: mornaricu, NATO, za EU

: program sigurnosti SCISSOR
: kao strucnjak za analizu i

¢ dizajn nekonvencionalnih

: antena. Dobitnik je brojnih

: priznanja i nagrada, aktivan

. je u organizacijamas

: podrucja elektromagnetskih

* tehnologija i radiofrekvencija.

. s VISA-om, dakle, u osnovi
kreditna kartica biti povezana :
: necete imati rizik da

: izgubite karticu. Jer jeu

: vama. MozZete u taj uredaj

: pohraniti informacije o svom

: zdravlju. Ako imate prometnu
¢ nesrecu i niste pri svijesti,

. atrebate lijecnicku pomo¢.

: Mozete pohraniti u Cip da ste

: alargicni na nesto ili da imate
. neke patoloske simptome

: pada se mogu primijeniti

: prave mjere pomoci.

je isto. Ali, u ovom slucaju

Zbog njihove jeftinoc¢e mo-
Zete poslati stotine RFID tag
dronova u zagadeno podrucje
iimatiu gotovo realnom vre-
menu 3D mapu zagadenja.

- Sto s trackingom, odnosno
praéenjem? Postoje kritike,
osobito aktivista, daje mana
tehnologija poput RFID-a $to
vlada, ili netko drugi, moze
nadgledati ljude pomocu nje.
Je li toistina?

- Trebamo biti iskreni u vezi
s time. Privatnost i sigurnost
oc¢ito jesu problem, ali ne sa-
mo RFID-a. Nitko ne mari ko-
liko informacija dijelimo pre-
ko mobitela. Ako ne onemo-
gucite kronologiju kretanja
polokacijama, Google ¢e uze-
ti sve podatke o vasim pozici-
jama u toku dana. Nakon $to
kupite odjecu, mozete “ubiti”
radiofrekvencijsku informa-
cijunanjoj. Postoji komanda
za to. Dizajneri trebaju tako-
der voditi ra¢una o privatno-
stiisigurnosti.

Zastita privatnosti

- Hoée li EU zakon o zaSti-
ti osobnih podataka imati
utjecajanaovu tehnologiju?
- To je dobro pitanje. Regu-
lacija dolazi kad je ovaj fe-
nomen vec prihvacen. Mo-
je misljenje, znajucéi kako
te stvari funkcioniraju, jest
da je joS prerano donositi za-

kljucke. Postoji diskusija me-
dupravnicima koji mogu biti
problemi privatnostiisigur-
nosti vezani za RFID. Koli-
ko znam, nema nikakve po-
sebne regulacije. Sigurnost?
Mozda o tome moZemo govo-
riti, jer je bilo nekih napada
na podatke, neki tvornicari
su nasli bolje nac¢ine da se
zastite. Privatnost? Kakvu
informaciju mogu dobiti od
vase odjece? Ako se krece-
te u prostoru, mogu prati-
ti vas. Ne vas, mogu pratiti
majicu, jer nemam asocijaci-
juizmedu koda i vaseg ime-
na. To nije nigdje zapisano.
Ilije vazno dane bude nigdje
zapisano. Ali, znam da ste,
na primjer, proveli jedan sat
slusajuéimene, ili nekog dru-
gog, a onda ste proveli iduéi
sat razgovarajuci sa mnom.
AXKo postoji “¢ita¢” ovdje,
znat ¢ée da smo blizu jedan
drugoga. Radeci takvu ana-
litiku, mozete imati neke in-
formacije. Kako mogu Kkori-
stiti te informacije? Tko je
vlasnik tih informacija? Ja,
koji nosim tag i nisam toga
svjestan ili proizvodac¢ mo-
je odjece? Ili infrastruktura
koja me istrazuje? Ne znam.
MozZda nitko ne zna. Ali, to
¢e biti predmet proucavanja
za odvjetnike u idué¢im godi-
nama.



