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Dipoli a farga banda

Introduzione

Prestazioni a larga banda da un’antenna a dipolo

- conduttori di sezione non trascurabile rispetto alla lunghezza d’'onda e
- conduttori di forma sagomata

A differenza del dipolo a conduttori sottili,

la corrente ha un andamento pit -

complesso di seno o coseno e non pud

essere considerata come concentrata solo o +
lungo I'asse della struttura. *

Un primo modello (fenomenologico) pud
essere ottenuto con la teoria delle linee di
trasmissione

Un’analisi accurata, ricorrendo
eventualmente a metodi numerici, &
necessaria per calcolare I'impedenza
d’ingresso (molto sensibile all'andamento
di corrente)
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Dipoli a larga banda

Antenna biconica (inifinita)

(Sir. Oliver Lodge, 1897
Guglielmo Marconi)

Puo essere considerata come una linea di o ;
trasmissione per onde sferiche. a1 cal Onda sferica
Il generatore eccita dei fronti d’'onda sfericiche si
propagano radialmente

Se la struttura € infinita si genera, sul conduttore, una
corrente progressiva radiale.

Il campo magnetico gira intorno ai coni (filo percorso
da corrente)

Il campo elettrico sara normale al campo magnetico

| coni si caricano con tensione opposta T Onda piana

Le caratteristiche geometriche dell'antenna sono ® ' ®
individuate dal solo angolo di apertura o

Costituisce un caso canonico di dipolo a larga banda
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| Antenna biconica (modoTEM)

2d
i
Sebbene la struttura sostenga infiniti modi, si \— e

‘ assume che sia presente il solo modo TEM, con o
Componenti ( Eq, Hy ). b =
Si ammette inoltre che non ci sia variazione con ¢

Transmission

1 a . feed line
(rEg) = — jouH Eqg. Maxwell in ST R e PN,
‘ ror . ¢ coordinate & > :
‘ 1 9 sferiche A
i 0 b_ (rSinqu)) = —j(DEEe 2 oun oHewnte Quends s
| rsin® or \:V.Z;q, - /
St elwwve B 5 L~ F
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(rH ) =—k2(rH )
2 o o o
ar
—Jjkor’
ammette soluzioni del tipo: Hy= I-.IO z
H, etikor sin® r
H¢ = Q’ Ee =nH¢

sin®  r

la soluzione con il segno “+” non & accettabile
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BICONICA @ Modo TEM
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Dipoli a larga banda

Antenna biconica (linea equivalente)
2«

fz Sy 4

V(r)= ﬁ_aﬁ -dl = 2nH s ™ In[cot ]

27 . oz/ —jk
I(r)= $H di=["H,(0 = a)rsinfdg = 2mH e

C(r)

Z

V(r
L= ) =120In[cot %] = Zin - puramente resistiva
(r - non c'e’ dipendenza dalla frequenza
(assenza di correnti stazionarie)

N?Q o L‘uwuut\mﬁ Ca 2¢ Goluevda esu
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Antenna Biconica infinita (Z,,)

1200 —————— — ; ==  La resistenza d’ingresso aumenta con il
1100 o vy diminuire dell’angolo del cono
1000} - : \\‘ o
800 . T~ : y — ' nel limite di a->0° (dipolo a conduttori
800 ! <3 cal. .| /7\ B sottili) accade che Z; ->c
7 ) h / \ ix:g.e cone .
’ 700 § T Somer®  wouna piane in tal caso la corrente ha un andamento
| 600} 2 ‘ T erenne stazionario (sinusoidale)
i 500} ¢ \ iy R
e, S Th
300 § ; —3‘7->-.—‘; : []]]]]l iﬂ]]]]]ﬂ]]h
200;° ST S W
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s wae: B 114 Ty

J, D. Kraus, Antennas, McGRAW-HILL,1988

analogia con la distribuzione
di corrente assunta su un
dipolo

Non vengono usate biconiche con angoli
troppo piccoli per la difficolta nell’eseguire
I'adattamento

in genere 30< a< 60

|
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Dipoli a larga banda 7

Antenna biconica finita

lunghezza del semicono =L Region of
ey higher-order
e al troncamento, il modo TEM viene 4 // modes
riflesso verso i morsetti. / / Transition
{ F region
; P s 5 . Principal
* La discontinuita genera dei modi di ordine I mode region| .- < Cowe
superiore $igin parte riflessi ed in parte 3 Coutt W2 s
radiati. \ £
. \ i Boundary
¢ OQltre la regione di transizione la N\ \ sphere
radiazione avviene tramite i modi di ordine ~__>
superiore
o o rmodello &
si genera un regime stazionario di " ﬁh
corrente (impedenza complessa) = he Q v o

Stegoweuete = uuFeéeu‘fc ea#\o()m«&
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Antenna biconica finita - cont

[l troncamento pud essere rappresentato da una impedenza di terminazione della linea di
trasmissione equivalente

A L A
6:/) (Z, ko) [:] 4
7 -7 Z,cos(k,L)+ jZ sin(k,L) X;, ==Z. cot(koL)
" ¢ Z.cos(k,L)+ jZ,sin(kyL) =)

//

dipendenza dalla frequenza
accade che Z,>>Z, (idea del circuito aperto) ( qudo o desone Lo
e reatowe diiug reno?)

(Z. =Z;, =120In[cot %])
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Z = 2o Com Zue= Rt ) Xom

Rom= €0 Cc(2h€)+30[0.53% +4u(W)-2C (KL) +Co(ke) ] eneke) «

+30 [Silane) - 25 (@ne) ] sin(2ne).
Yo = 6051 (2K€)+ 30 [ Cc (Gke) - Gulk8) -0.573].S1n (2KL) =30 Si(4ae) B33 (k€ )




¢ singolo cono montato su piano di massa

* l'impedenza d’ingresso & meta dell'impedenza
* della corrispondente antenna biconica

|

|
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Monopolo Conico
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Dipolo
filare
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Antenna biconica finita (X,,)
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La reattanza si mantiene tanto pilt confinata sull'asse X;;=0 quanto piu 'angolo & grande
R. Johnson, H. Jasik, “Antenna Engineering Handbook” , McGraw-hill, 1961
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Antenna biconica finita (R,,)

500 T
! T T
1 TV ]
113 T RpENANEENENREN
400 .,_T, |4 i 1 i ’, e __*._ S
bod—d 4 s - B S O .
| \Y
1 * 1 1 g 4—- A 4 f Ao
: UL AN e
w | T ¥
% 300 i i L) ]
i ] L T l==s\1\
g ’ 1N \‘
= B 10 \
g 200 g
-4\20
& SN 10 b
‘{f\ A /zo |
| d QAN ALw |
100 1 b 40
40 50 60 - MRS N §
ER 7= egE T F10 70
s0 G o %
! |
L P L |
OO 50 100 150 200 250 300

ANTENNA LENGTH —DEGREES 2”_4,
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Pattern di Radiazione

R. Johnson, H. Jasik, “Antenna Engineering Handbook” ,McGraw-hill, 1961
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Biconica Phantom

Discs

Insulator

' ’ Mast
Coaxial
. line

N
-

T
2

Gaetano Marrocco

Dipoli a larga banda 1‘8
Biconica Phantom
modelli NEC

Semiangolo di apertura: 45°
Numero radiali N= {4,8,16,20,30} o

Altezza semicono: 0.23 m

04
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Biconica Phantom

800

modelli NEC
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Biconica Phantom

200 MHz

N=16

modelli NEC

I‘"

900 MHz

600 MHz
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Dipoli a larga banda 13

Biconica: variazioni sul tema

(a) Triangular sheet (b) Bow-tie (¢) Wire simulation

(Disk Cone)

“simulazione” con elementi piani o filari
strutture molto pil leggere e resistenti al vento
prestazioni ridotte in termini di banda

; Gaetano Marrocco
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| Bow-Tie (Z,,
(Woodward-Brown) 56565
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o / \ K}
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. L i & 100t
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biconica
0
0
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J, D. Kraus, Antennas, McGRAW-HILL.,1988
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Dipoli a larga banda

Bow-Tie (Z,,

(Woodward-Brown)

2/,=0.56
Lpbo di radiazione nella direzione ortogonale al 26, =1.05
piano dell’'antenna
60° Bow-tie
dipole
Field
Guadagno rispetto ad un dipolo a filo di pari patterns
lunghezza
+3
= y
£ t2r 30°
2
< 1
o~ + - . °
2 60° 30
z O -
>
3 . 1_—_‘\_/
&2
-4 1 1 : I i 1 1
(0] o 2 3 .4 5 6 7 8
Length. 2/, A
J, D. Kraus, Antennas, McGRAW-HILL.,1988 s
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Biconica Phantom

le bacchette (rods) “radiali” sono spesso rimovibili e
quindi la struttura risulta facilmente trasportabile

¢’ un po’ di interazione tra le correnti delf’antenna e
il supporto (mast)

(20..300 MHz)
Rohdes & Schwarz

Gaetano Marrocco
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Dipolo Cilindrico (spesso)

E’ simile ad un dipolo biconico sottile v "
In prossimita di esso il campo & dominato da una dz "
configurazione stazionaria del modo TEM T } )/
Puo essere analizzata pensando ad una linea di * j ,  i
trasmissione S+evica. son angolo di apertura non uniforme, , i
per cui Fimpedenza caratteristica varia gradualmente lungo 7
la sua lunghezza . - —
Alla quota z, 'angolo della biconica equivalente é: Y““"“';I:;i! bec
{
4 o ® \‘L ] 26 @)
®<" é ® nL ) i 1 = x
_ 3 2z e g
Qe &
Z5eomie@ =120 In[cot 4] s i |
r
zd-cilindrico 1y ~1201n[2 4] Zgz) | Zz) Z,z)
a ko(zy) ko(z5) ko(z,)
Gaetano Marrocco
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Dipolo cilindrico

impedenza d'ingresso
Nel caso di antenna non troppo spessa, I'impedenza caratteristica varia lentamente con la

lunghezza
Una stima abbastanza accurata dell'impedenza d’ingresso, pud essere ottenuta considerando il
valor medio dell'impedenza caratteristica:
P @ ) IS Q{Mﬁkﬂ e
52 o L Cow ] eﬁ- rawd
Zc,av =[I th‘i.ctlmdnco (Z')dz' = 120(11];— 1) x Q dt' ?oeo
0

Ammettendo che la linea equivalente sia terminata su un circuito aperto si puo calcolare la
reattanza d’ingresso (come nel caso della biconica) come:

X, =—jZ,, cot(kd/2)
vade lu‘CQ_u\'
Per dipoli corti (la): X in="J 2—2)()5 ln(é -1) reattanza capacitiva Coppromm wmetione

2
cat(® 5) ¥ 21

Una espressione approssimata della resistenza d’ingresso puo essere ottenuta con il
formalismo della potenza irradiata, ipotizzando una distribuzione di corrente triangolare

Rl,n = 20752 (%)2 (approssimazione parabolica)

Gaetano Marrocco
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Dipolo cilindrico

impedenza d’ingresso

]U(X)‘||(‘]y|y[{yyy]iy]y|]‘|1|[11yy| S B B B S s 6 e s e | 2 e e e
I It = 25 (Moment method) i || - 41)0: - ‘”»:,::2?, sthod /
————— [fd = SO (Moment method) [ | B C el
8O0 b === /jd = 10* (Sinusoidal currenty I 1 s T =50 !,
- L P \ i ~ b (Moment method) / ‘/
Z L a N \ 4 g T e = 10 s
2 b g \ 1 £ Fo (Sinusodal
g R ! 1 \ ] 2 b current) 7
Z L ," \ \ 3 - 7
3 L \ g b S Il
z o E_Azm: /
2001 o0 F
: - i
B N ; 1
i L B0\ INEESY A ST £ N0 T S U0 00 VU SN OO0 500 NN VI I S ' M A S A0 S ST U
9.0 0.2 0.4 0.6 08 10 1.2 1.4 1.6 0.0 0.2 04 0.6 08 1.0 1.2 14 16
Dipole length (wavelengths) Dipole length (wavelengths) B
C. Balanis, “Antenna Theory”, John Wiley and Son,1997 Canada :
02 d.‘m‘uqu
Le variazioni di Rin e Xin sono meno pronunciate (comportamento a larga banda) allaumentare del 1
. |
rapporto lunghezza/diametro 7\ |
- -
ERRIMN S
Gaetano Marrocco
Dipoli a larga banda 28

Dipolo cilindrico
condizione di risonanza

Per portare in risonanza un dipolo cilindrico ad una data frequenza di centro banda
(reattanza nulla), la lunghezza totale del’'antenna deve essere poco meno di un
multiplo intero di mezza lunghezza d'onda dipendentemente dallo spessore del filo.

Table 9.1 CYLINDRICAL DIPOLE RESONANCES

First Second Third Fourth
Resonance Resonance Resonance Resonance
LENGTH (€) 0.48AF 0.96AF 1.44AF 1.92AF
RES[STANC,t 67 R, 95 R_,,_
(ohms) 67 . 95
2
F=—"0 R = 150 loglf2a)

1 + 12a
C. Balanis, “Antenna Theory”, John Wiley and Son,1997 Canada

R, resistenza naturale: media geometrica tra la resistenza ad un risonanza dispari
e quella alla successiva risonanza pari

se il diametro del filo & piccolo (a<<1) allora F=1 (dipolo sottile)

Gaetano Marrocco




Si introduce un raggio equivalente
in modo che il filo circolare

Dipoli a larga banda

Dipoli a sezione non cilindrica

equivalente abbia la stessa

capacita di quella della geometria

non circolare

si applicano le formule ed i grafici

ottenuti per il dipolo cilindrico

- Geametrical Shape

Electrical Equivalent Radius

a, = 0.2%

b 0 2a = by

d. = 0.5

Siay

Spar

= peripheries of conductors €, Cy
- equivalent radii of conductors Cp. Cs

C. Balanis, “Antenna Theory”, John Wiley and Son,1997 Canada
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Impedance: | - 3-dB Gain: Impedance:| - 3.dB Gain:
Reci at| Bandwidth dB above Resistive at | Bandwidth dB above
Type Configuration J. R Percent |Isotropic | Dipole Type Configuration f. B Percent | Isotropic| Dipole
|
. v X ¥ X
Isotrapic N |
radiator i Folded L
(th tical) H dipole i 7
eoretical . o= = 0 -214 d-f 2‘(}: 3 —-z| 6000 5 164 | -05
i LeX/4 R L
i L/d=13 < R
i ]
L - s i . - :
voxo | ! vy ox
Small o | Folded e
dipole e " - 174 -04 dipole dE=F =3 ¢ am 45 214 0
! i -
/R Lar/2 :
L>K2 / ' L/d=255 R ]
v x v x i
Thin 4 | [
; LA G Biconical I PR
dipole e 7%:, s 60 34 214 0 HEOTIEY ’ H>I<—’Y3°," 72 100 2.14 o |
L=22 D L : T T - !
LiD=276 ¢ R L=\/2 R !
i
= - — %
! v x E
Thick ) ]
i T il Biconical o i
dipole E—_qh ’ 49 55 214 0 iconica 350 /200 o |
L=\2 D l L=) ; < ;
LiD=51 R * Mo o :
e |
1
yoox |
Cylindrical a |
dipol i ]
SRS _1)4 g 37 100 2.14 0 Mugnsiile i 150 50 -~ 5.86 -3
L2 11 — L=22
L/D=10 R L/d=255 i
rpa— 5 H
| i
. yoox Folded dipole | i
Cylindrical over reflecting | i
dipote 150 30 | 364 )1 sheet E j 150 20 7.14 5
K . i i Ti i
_— ; Lak:2 i
i '5‘;6 - Lid=255 | |
PO A, 8 above shecl' t
—| Y.T. Lo, S.W.Lee, “Antenna Designa”, Van Nostrand Reinhold Company, 1988, New York |— Gaetano Marrocco
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Antenne Log-periodiche

Antenne Log-periodiche

* antenne auto-scalanti
* alimentazioni
* modelli NEC

Gaetano Marrocco
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S
-
~ ‘o Antenne Log-periodiche
L33 0 Introduzione
¥ (=3
g A . | , |
S L §{ Le caratteristiche radiative di un’antenna e I'impedenza d'ingresso sone legate alla sua forma
X 5 3
i \\J § & geometrica e alle dimensioni elettriche (relative cioé alla lunghezza d'onda)
9 ] P Due antenne simili (una versione scalata dell'altra) hanno prestazioni identiche in due
3 3_¢7 diverse bande di frequenza
e C o q
~+ g <3 f 1<l
: . /i
~ Y o -, 9 ]E >
é) _‘é < é 3-8 !
‘v . i E
ST 2 36 M ' Ir|
~ % <. N vy l1 i
D 9 ‘
.345 c_‘%‘ ° 38
N
3 & Q@Q‘j A
X § g o o B = 3
W I o S
; % ‘U—; v + 1 B 1= B 2
Q W & 0 ¢ %

Se una struttura diventa simile a se stessa per una opportuna scalatura (1/7) delle sue
dimensioni, allora avra le stesse proprieta radiative alle frequenze

oy
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Antenne Log-periodiche

Introduzione
Antenne Log-periodiche
Se la scalatura & eseguita in maniera ripetuta, le caratteristiche dell'antenna saranno periodiche
in frequenza con periodo i (x7). ) le fs
Infatti In £, = In(z"'f,) = —Inz +In f, doe f4-T
4. f,-T
£¢¢ & fa, -T

Le antenne costrute secondo questo principio sono dette /og-periodiche.

Se =1 il periodo & prossimo a a zero. Di conseguenza le variazioni delle grandezze
nell'intervallo (f, <f), e quindi ovunque sono piccolissime e il comportamento della struttura &
uniforme con la frequenza

l’(’; i"' 311
&( m): | Eln(T"): In(f), <l | Inz") In(f),

I Ve VaVa Vs

mredesiund  Cow m\\w%% @wpﬁw dt e
M(Ln.‘k'v',fb Q ('-‘f«C\VGA«M d,u‘m(»-({'-c

Operativamente un'antenna di questo tipo & ottenuta come un allineamento (infinito) di celle. La
cella (n+17)-ma & una replica scalata della cella n-ma.

Gaetano Marrocco
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Antenne Log-periodiche

Log-periodica a dipoli
Consiste in un allineamento

(array) di dipoli paralleli giacenti
su uno stesso piano

Arey e \“; + —
= \ 0
y

RnH

L _ Ryn ___dn+1 Sn+l =1/t
Iy R, d, Sn

= Se la struttura fosse infinita, uno scalamento delle sue dimensioni di un fattore t, produrrebbe
una struttura ancora simile a se stessa (geometria autosimile).
In tal caso I'antenna sarbbe univocamente individuata dall'angolo o

_!n
R, ~R : : Y
51 " =g spaziatura relativa n
n+i

Gaetano Marrocco
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Antenne Log-periodiche

Log-periodica a dipoli

| dipoli sono alimentati contemporaneamente (a differenza della Yagi)
L'alimentazione & dirattamente connessa all'elemento pili corto (apice)

Ad ogni frequenza risuona un diverso dipolo (quello lungo A/2) mentre gli altri
funzionano come direttori o riflettori

All'aumentare della frequenza il dipolo che risuona (dipolo attivo), si sposta dai
pitl lungo verso il pit corto

Gaetano Marrocco

Antenne Log-periodiche

Alimentazioni in fase - 1

Con questo tipo di alimentazione la fase aumenta progressivamente verso gli elementi
pit grandi. ,

| campi si compongono in maniera costruttiva nella direzione dei dipoli lunghi (radiazione
endfire)

Ha luogo una interferenza tra gli elementi vicini (a quello risonante) lunghi con
conseguente distorsione del pattern

- forte back radiation

- deformazioni sul piano verticale (lobi solla direzione broadside)

Gaetano Marrocco




Antenne Log-periodiche

Alimentazione in fase -esempio

SuperNEC Structure

=220 MHz

e

,,///////

|Current| (A)

x10%
17.3458

152011

3.0566

180

Radiation Pattern (Azimuth)
10 dBi
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Antenne Log-periodiche

Alimentazione in fase - 2

Se il generatore fosse connesso all’altra estremita dell'array:

- lrradiazione avverrebbe lungo la direzione degli elementi pit piccoli

- gli elementi piui piccoli rispetto a quello risonante produrrebbero radiazione trascurabile (perche

distanti dalla risonanza (impedenza d'ingresso molto grande)

Attenzione:

- alla frequenza per cui risuona I'elemento (n+17)-mo la corrente che vi giunge sara piccola per
I'effetto “drenante” dei precedenti n dipoli piti lunghi (che possono presentare una bassa

impedenza)

Gaetano Marrocco
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Zin = diPOIO iSOIato 17— Line1

| 05 10 15
1/ A >
/
M | ] I\ I \\ i
1 1 I I/ I /
I dipoli sono in parallelo rispetto alla linea di alimentazione >
Gaetano Marrocco
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Alimentazione in controfase (criss-cross)

Gli elementi corti (rispetto a 1) drenano poca corrente perché
hanno alta impedenza d’ingresso

Invertendo i terminali della linea di alimentazione viene aggiunto

uno sfasamento di 180° tra dipoli adiacenti. L'n-mo si comporta da QQ W‘f rwu" U-Lha
riflettore per I'(n-1)-mo. < qud‘ Vit O—u‘\\’&tea

rvspete oo ek
L’energia & radiata (interferenza contruttiva) lungo la direzione gl CUEWER

dell’'elemento pit corto (verso il vertice dell'array)

Gaetano Marrocco
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=120 MHz Radjation Pattern (Azimuth)
/ : . 10 dBi
// ’/ o / )
. S / s
< //// 74
ampiezza fase
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Regioni di funzionamento

Inactive (stop)
region {{>X/2)

Active r a
(radiating)
inactive region (/=x/2)

{transmission line) peeA e

region {{<A/2)
e A, T

11

A ciascuna frequenza, i dipoli attivi, che contribuiscono direttamente alla radiazione,
(tipicamente tre) sono quelli la cui lunghezza & circa A/2. Quello centrale funge da driver, quello
piu piccolo da direttore e quello pili lungo da riflettore

La regione attiva si sposta verso i dipoli piti corti al’aumentare della frequenza (probelma dello
spostamento del centro di fase nei feed di paraboloidi)

Gaetano Marrocco
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Figure 11.10 Measured and computed voltage and current distributions on a log-periodic dipole
2

frequency such that i =
Drissertation, Flec. BEng. Dept.,

University of Hlinois, 1961, University Microfilms, Inc., Ann Arbor. Michigun)

ay of 13 elements with
A2, (SOURCE: R. L. Carrel, ‘*Analysis and Design of the Log-Periodic Dipole Antenna,”” Ph.D.

Gaetano Marrocco
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T'raslazione della regione attiva

RELATIVE BASE CURRENT AMPLITUDE

4 5 &

ELEMENT NUMBER

Fig. 17. Relative amplitude of base current in the active region versos element number for
through fi, for 7 = 0.888. 0 = 0.089, N = 8, Z, = 100 §), Wa = 125, and Z,

2. (After Carrel [8])

frequencies f

a short at ki,

Il pattern di corrente (e quindi il campo irradiato) comincia a cambiare in prossimita delle

regioni di troncamento

Gaetano

Marrocco
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Alimentazione in controfase (coax)

twin-hneg

* | dipoli sono fatti normalmente di tubi
 L’alimentazione & bilanciata

* |l conduttore interno del coassiale &
collegato ad un tubo cavo

Gaetano Marrocco
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Banda

La larghezza di banda (teorica) di un’antenna log-periodica & legata alla lunghezza dei dipolo piu

piccolo e pil lungo:
c
B=f££=_%=!l=rl-N N=1_1n(B,)
' Jan € 1 M In(7)
Cu=T Gum = T lum - -

In realta, per effetto del troncamento, la larghezza di banda efficace & un po’ pil piccola

B=B/B,

By, =1.1+7.7(1- 1)2 cota banda della regione attiva

Gaetano Marrocco
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Parametri v.s. frequenza

+Ss!—
+1 .
8% il guadagno non & molto elevato perché a.
i, ciascuna frequenza solo un numero piccolo di
*3 _ A dipoli contribuisce alla radiazione
"+ 56 r;ti ki 2(:) 90 10‘0 .3!;0 506G 760 ﬁl)ll l!xx)(l ).5(‘)0 l’::l)
e - a differenza di una Yagi-Uda
T & piu variabile agli estremi della banda
-3
§ - \—-/\/_—\/\/\/\/
! 5‘0 !:{) ';0 );0 9‘0 l(l}i) 3{‘)(! Sll)() ‘/f;(! 91‘)(" }I;)D IS‘(!O IF;Ol‘l
Frequency {MH2)
ib) VSWR
{eici e
150
% 30 Heplane
5
E 1o}
£ ol
E3
3 wp
o0k E-planc
b
S0
2 S‘D 60 10 W ‘;0 Ii;ﬂ 30(} ‘% s 9(‘)4, H’()(l L'!’(K) 151)0

Frequency (MHz)

{c? Half-power beamwisith
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Dimensionamento - parametri

Parameteri: (N, o, 1) oppure (N,a, o)

7 d’»x--—-»i §"::_’ ~ .
R P
\ o i PSR f I
e 1 = I
I, T My |
Rn+l_R" =0 !‘ Ry Rua i - . g »’N\\ o
21n+1 |

| parametri geometrici di una LP non sono tra loro indipendenti: tano =14_—t
{0}

Le specifiche sono date in termini di frequenza minirma e massima e direttivita/guadagno

Gaetano Marrocco
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Dimensionamento

0.22

020

1) Direttivitd massima (D,) O
=>1,0 =a o Ol6L 11dB
( tale scelta influenza in ®
numero dielementie 3§ gi4f'0%¢®
L : z
quindi I'ingombro e il costo’) g opal 1068
£ o2
o
010} 95 4B e
0.08 -
2) Banda e
=> numero di elementi 0.06 - B3dB o ‘
- 75dB 748 5
N = l _ ln(Bl) .04 i i i i i { 61‘3 - 1 i i i
——ln @) 1.0 0.96 0.92 0.88 0.84 0.80 076

~>—= Scale fuctor T

Per una fissata direttivita Do, il ¢ ottimo corrisponde al
piu’ piccolo t, e quindi al piu’ piccolo numero di antenne

(eddevne eouscartve pus curlls éa'((ew,d\\

3) Calcolo delle dimensioni
T g=o

Gaetano Marrocco

AN

Antenne Log-periodiche

Configurazioni ad Array

li guadagno puo essere aumentato utilizzando due log-periodiche; non vanno in
questo caso posizionate parallele perché al variare della frequenza cambierebbe la
distanza tra i due allineamenti.

Se le due antenne sono oblique allora la distanza elettrica tra i due insiemi di dipoli si
mantiene costante al variare della frequenza

.

,—""’/

vy O- £ 5 'w———w"—‘
o -9 < © © A ‘.-@’
dI Qe vd1 /M
B () S \‘&\-‘\\

o

NO ..
sI
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Polarizzazione verticale su terreno reale

* literreno & usato come piano immagine
* L'array é realizzato con monopoli
* Lo sfasamento di 180° tra i radiatori adiacenti

é oftenuto con trasformatori 1:1 con
inversione di fase

Gaetano Marrocco
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